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Zweistufiger Schraubenkompressor 

Die Erfindung betrifft einen zweistufigen Schraubenkompres- 
sor gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein solcher 
Schraubenkompressor ist unter anderem aus DE 299 22 878 Ul 
bekannt. Auf die Offenbarung dieser Druckschrift wird in 
vollem Umfang Bezug genommen. 

Bei diesem bekannten zweistufigen Schraubenkompressor ist 
jede der beiden parallel zueinander vom Getriebegehause 
auskragenden Verdichterstuf en von einem eigenen Kuhlgehause 
umgeben, welches durch eigene Anschlusse mit dem Kuhlmit- 
telkreislauf bzw. Kuhlmittelsumpf verbunden ist. Aufgrund 
des Platzbedarfs der genannten Kuhlgehause der beiden Ver- 
dichterstuf en ist die Bauweise des bekannten Schraubenkom- 
pressors nicht besonders kompakt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen zweistufigen Schrauben- 
kompressor der angegebenen Art mit besonders kompakter Bau- 
weise zur Verfugung zu stellen, bei dem ferner die Herstel- 
lung vereinfacht und die Ausnutzung der Kuhlwirkung des 
KiAhlmittelkreislauf s verbessert wird. 

Die erfindungsgemafie Losung der Aufgabe ist im Anspruch 1 
angegeben. Die abhangigen Anspruche beziehen sich auf wei- 
tere vorteilhafte Merkmale der Erfindung. 

Erf indungsgemaft sind die Rotorgehause beider Verdichterstu- 
fen in einem gemeinsamen, sie mit Abstand umgebenden Kuhl- 
gehause angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit dem 
Kuhlgehause hergestellt. Das Kuhlgehause weist nur einen 
Kuhlmitteleinlafi und einen Kuhlmittelauslafi auf und ist so 
ausgebildet, daft dem Kiihlmittel ein Stromungsweg aufgezwun- 



gen wird, der nacheinander beide Rotorgehause der Ver- 
dichterstuf en umspult und kuhlt. Hierdurch wird eine beson- 
ders kompakte Bauweise sowie gleichzeitig eine Vereinfa- 
chung der Herstellung des Schraubenverdichters und eine 
verbesserte Ausnutzung des Kuhlmittels erzielt. 

Eine weitere Moglichkeit zur besonders kompakten Ausbildung 
des Schraubenkompressors ergibt sich, wenn an jeder der 
vier Seiten des kastenf ormigen Kuhlgehauses je einer der 
vier Anschlusse der beiden Verdichterstuf en (Ein- und Aus- 
laft der Niederdruckstuf e, Ein- und Auslaft der Hochdruckstu- 
fe) angeordnet ist. Es kann dann der auf jeder der Seiten- 
flachen des Kuhlgehauses vorhandene Platz optimal fur den 
jeweiligen dort angeordneten Anschluft genutzt werden, ohne 
durch einen weiteren Anschlufi auf derselben Seite behindert 
zu sein. 

Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspekt ivische Ansicht eines Schraubenkom- 
pressors gemafi einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Schraubenkompressors gemaft 
einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung in der Blick- 
richtung des Pfeiles A in Fig. 3, 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Schraubenkompressors in der 
Blickrichtung des Pfeiles B von Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht in der Blickrichtung des Pfeiles 
C in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Schraubenkompressor gemaft 
Fig. 2, 



Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Kuhlgehauses 

des Schraubenkompressors mit Blickrichtung von oben 
links, 

Fig, 7 eine perspektivische Darstellung des Kuhlgehauses 

gemali Fig. 6, jedoch in der Blickrichtung von unten 
rechts, 

Fig. 8 einen achssenkrechten Querschnitt durch das Kuhl- 
gehause und die Verdichterstuf en gemali der Schnittl 
nie und der Blickrichtung der Pfeile D-D von Fig. 4 

Der in Fig. 1 bis 5 dargestellte zweistufige Schraubenkom- 
pressor hat ein Gehause 1, das mit Fuften 3 zur Befestigung 
an einer Unterlage versehen ist. Der obere Teil 5 des Ge- 
hauses 1 hat im wesentlichen die Form eines scheibenf ormi- 
gen Standers mit zwei vertikalen Stirnwanden. An der in 
Fig. 2 linken Stirnwand ist frei auskragend ein Kuhlgehause 
7 angebracht. Das Kuhlgehause 7 umgibt zwei in seinem In- 
nern angeordnete Verdichterstuf en, jede bestehend aus einem 
Rotorgehause und zwei darin angeordneten, miteinander kam- 
menden Schraubenrotoren, wie anhand von Fig. 7 noch erlau- 
tert wird. Vom unteren Teil des Gehauses 1 ragt unterhalb 
des Kuhlgehauses 7 und mit Abstand zu diesem ein Olvorrats- 
behalter 9 heraus, der ebenfalls FuJle 3 zum Abstutzen auf 
der Unterlage aufweisen kann. Auf der dem Kuhlgehause 7 ab- 
gewandten Seite des oberen Gehausebereichs 5 ist eine An- 
triebseinheit 13 vorgesehen mit einem vorzugsweise dreh- 
zahlgeregeltem Motor, der liber ein im Gehauseabschnitt 5 
untergebrachtes Getriebe die Schraubenrotoren der Ver- 
dichterstuf en antreibt. Der Antriebsmotor 13 kann ferner 
eine Olpumpe antreiben, die in einem Gehausebereich 14 zwi- 
schen der Antriebseinheit 13 und dem Ver zweigungsgetriebe 
im Gehausebereich 5 angeordnet ist. 

Bei dem dargestellten Schraubenkompressor handelt es sich 
vorzugsweise urn einen trockenlauf enden Schraubenkompressor, 



d.h. der eigentliche Verdichterraum mit den darin befindli- 
chen Schraubenrotoren wird olfrei gehalten. Das von der 01- 
pumpe in Zirkulation gehaltene 01 dient einerseits zur 
Schmierung des Getriebes und der Walzlager der Schraubenro- 
toren und andererseits als Kuhlmittel zur aulieren Kuhlung 
der Rotorgehause der beiden Verdichterstuf en . 

Bezuglich der Einzelheiten des Antriebs mit dem drehzahlge- 
regelten Antriebsmotor , des Ver zweigungsgetriebes und der 
Integration der Olpumpe in das Gehause wird im vollen Urn- 
fang auf die bereits genannte DE 299 22 878 Ul verwiesen. 
Das gilt auch fur weitere, in dieser Schrift offenbarte 
vorteilhafte Merkmale, die auch bei dem Schraubenkompressor 
gemaft der vorliegenden Erfindung angewendet werden konnen, 
wie die innenliegend integrierte Olpumpe, die keine Abdich- 
tung erforderlich macht, die direkte Ankopplung des Motors 
an den Antriebs zapf en des Getriebes, ohne die bisher ubli- 
che, platzbeanspruchende Kupplung, sowie die Auslegung des 
vom Motor anget riebenen Getriebes derart, daft innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Drehzahlbereiches des Motors, z.B. zwi- 
schen 2500 und 5500 U/Min ein optimierter Wirkungsgrad er- 
reicht wird. 



Der Teil des Schraubenkompressors , auf den sich die Erfin- 
dung hauptsachlich bezieht, namlich das Kuhlgehause 7 mit 
den darin angeordneten Verdichterstuf en, ist in Fig. 6 und 
7 perspektivisch aus zwei verschiedenen Blickrichtungen und 
in Fig. 8 im Schnitt dargestellt. 

Gemaft Fig. 8 befindet sich im Inneren des Kuhlgehauses 7 
eine erste Verdichterstuf e 15 (Niederdruckstuf e ) mit zwei 
ineinandergreif enden Schraubenrotoren 17, 19, die in einem 
im Querschnitt 8-formigen Rotorgehause 21 gelagert sind, 
und achsparallel dazu eine zweite Verdichterstuf e 23 (Hoch- 
druckstufe) 23 mit einem Paar Schraubenrotoren 25, 27, die 
einem 8-formigen Rotorgehause 29 gelagert sind. 



- 4 - 



Das Kuhlgehause 7 ist kastenf ormig mit einem im wesentli- 
chen rechteckigen Querschnitt, so daft es zwei zu den Roto- 
ren 17, 19, 25, 27 parallele Seitenwande 31, 35, eine Ober 
seite 37 und eine Unterseite 39 aufweist. 

An der Oberseite und Unterseite weist das Kuhlgehause 7 
Offnungen auf, die durch auf geschraubte Platten 41, 43, 47 
verschlossen sind . 

An einem seiner Enden geht das Kuhlgehause 7 in einen groft 
flachigen Flansch 49 liber, der zur Befestigung des Ktihlge- 
hauses 7 an dem Getriebegehause 5 dient und eine daran an- 
gepalite Aufienkontur aufweist. Am anderen Ende ist das Kuhl 
ji,f^ gehause 7 stirnseitig durch einen Lagerdeckel 51 abge- 

schlossen, der mit Schrauben am Kuhlgehause 7 befestigt 
ist. An der Unterseite des Lagerdeckels 51 befindet sich 
ein Olablauf stut zen 53, der uber eine Rucklauf leitung 55 
(Fig. 1-5) mit dem Olvorratsbehalter 9 verbunden ist. 

An der Oberseite des Ktihlgehauses 7 befindet sich die Ein- 
laftoffnung 57 zum Ansaugen des zu verdichtenden Gases in 
dem Verdichtungsraum im Rotorgehause 21 der ersten Ver- 
dichterstufe 15. Der Auslafi 59 fur das in der ersten Stufe 
verdichtete Gas befindet sich in der in Fig. 7 rechten (in 
Fig. 8 linken) Seitenwand 31. An der Unterseite 39 des 
Ktihlgehauses 7 befindet sich die Einlafiof f nung 61 fur die 
zweite Verdichterstuf e 23 (Hochdruckstuf e) . Die Auslafioff- 
nung 63 der zweiten Verdichterstuf e 23 befindet sich in de 
in Fig. 6 linken (in Fig. 8 rechten) Seitenwand 35. Die 
Auslaftof fnung 59 der Niederdruckstuf e ist mit der Einlaft- 
offnung 61 der Hochdruckstuf e in der Regel uber einen Zwi- 
schenkuhler verbunden (in den Zeichnungen nicht darge- 
stellt) . Ebenfalls nicht dargestellt sind die der Ansaug- 
offnung 57 der Niederdruckstuf e vorgeschalteten Filter 
und/oder Schalldampf er sowie die dem Auslaft 63 der Hoch- 
druckstufe nachgeschalteten Schalldampf er, Kuhler und/oder 
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Filter. Diese Einrichtungen konnen von beliebiger, dem 
Fachmann bekannter Bauweise sein. 

Bei der beschriebenen Ausf iihrungsf orm ist an jeder der vier 
Seiten 31, 35, 37, 39 des Kuhlgehauses 7 je einer der ins- 
gesamt vier Anschlusse der beiden Verdichterstuf en (Ein- 
und Austrittsstutzen 57, 59 der Niederdruckstuf e 15, Ein- 
und Austrittsstutzen 61, 63 der Hochdruckstuf e 23) angeord- 
net, wodurch sich eine kompakte Bauweise mit guter Ausnut- 
zung des an den vier Seiten des Gehauses 7 vorhandenen 
Platzes ergibt. 

Wie in Fig. 8 erkennbar, sind die Rotorgehause 21, 29 der 
beiden Verdichterstuf en 15, 23 mit ausreichendem Abstand 
von den Wanden des Kuhlgehauses 7 angeordnet. In dem da- 
durch gebildeten Zwischenraum zirkuliert ein Kuhlmedium zur 
gemeinsamen Kuhlung der beiden Verdichterstuf en 23, 15. Zu 
diesem Zweck weist das Kiihlgehause 7 an der Unterseite 39 
eine Einlafiof f nung 65 fur das Kuhlmedium und im oberen Be- 
reich der Seitenwand 35 eine Auslaftof f nung 67 fur das Kuhl- 
medium auf. Das bei der Off nung 65 zugefuhrte Kuhlmittel 
stromt durch das Kiihlgehause 7 zur Austrittsof f nung 67 auf 
einem S-formigen Stromungsweg, der durch die strichpunk- 
tierte Linie 69 angedeutet ist. Dieser Stromungsweg wird 
durch Leitwande 71, 73 erzwungen, die sich an geeigneten 
Stellen durch den Zwischenraum zwischen den Rotorgehausen 
21, 29 und dem Kiihlgehause 7 erstrecken. Der Stromungsweg 
69 umstromt zuerst das Rotorgehause 21 der Niederdruckstuf e 
15 und dann das Rotorgehause 29 der Hochdruckstuf e 23, und 
zwar jeweils uber einen "Umschlingungswinkel" von mehr als 
180°, vorzugsweise nahezu 360°. 

Vorzugsweise sind die Rotorgehause 21, 29 der Verdichter- 
stufen, die Leitwande 71, 73 und das Kiihlgehause 7 als ein 
einstuckiger Gehauseblock hergestellt, wie durch die ein- 
heitliche Schraffur in Fig. 8 angedeutet. 
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Anspriiche 



1. Zweistuf iger Schraubenkompressor mit zwei parallel zu- 
einander angeordneten Verdichterstuf en (15, 23) , jede be- 
stehend aus einem Paar von miteinander kammenden Schrauben- 
rotoren (17, 19; 25, 27), das in einem Rotorgehause (21, 
29) angeordnet ist, wobei jedes der beiden Rotorgehause von 
einem Kuhlgehause umgeben und durch in dem Kuhlgehause 
stromendes Kuhlmittel gekiihlt ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft beide Rotorgehause (21, 29) von ei- 
nem gemeinsamen Kuhlgehause (7) mit Abstand umgeben sind 
und daft das Kuhlgehause (7) einen Kuhlmitteleinlaft (65) 
und einem Kuhlmittelauslaft (67) derart aufweist, daft das 
vom Einlaft zum Auslaft stromende Kuhlmittel beide Rotorge- 
hause (21, 29) umspult und kiihlt. 

2. Schraubenkompressor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft das Kuhlmittel auf seinem 
Stromungsweg vom Einlaft (65) zum Auslaft (67) im wesentli- 
chen zuerst das eine Rotorgehause (21) und dann das andere 
Rotorgehause (29) umspult und kiihlt. 

3. Schraubenkompressor nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft das Kuhlmittel zuerst das 
Rotorgehause (21) der ersten Verdichterstuf e (15) (Nieder- 
druckstufe) und dann das Rotorgehause (29) der zweiten Ver- 
dichterstuf e (23) (Hochdruckstuf e) umstromt. 

4. Schraubenkompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Stro- 
mungsweg (69) des Kiihlmediums S-formig erst um die eine 
(23) und dann um die andere Verdichterstuf e (15) herum ver- 
lauft . 



5. Schraubenkompressor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Zwischen- 
raum zwischen dem Kuhlgehause (7) und den Rotorgehausen 
(21, 29) durch Leitwande (71, 73) unterteilt 1st, die dem 
Kuhlmedium den gewunschten Stromungsweg (69) aufzwingen. 

6. Schraubenkompressor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Rotorge- 
hause (21, 29) mit mindestens einem Teil des Kuhlgehauses 
(7) einstuckig als integraler Block ausgebildet sind. 

7. Schraubenkompressor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Kuhlge- 
hause (7) im wesentlichen kastenformig ausgebildet ist mit 
vier zu den Rotorachsen der Verdichterstuf en parallelen 
Seiten (33, 35, 37, 39), und daft von den vier Anschlussen 
(57, 59, 61, 63) der Verdichterstuf en (15, 23) (Ein- und 
Auslaft der Niederdruckstuf e , Ein- und Auslaft der Hoch- 
druckstufe) je ein Anschluft an jeder Seite des Kuhlgehauses 
(7) angeordnet ist. 
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